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Shrnuti formalismu

kvantovy stav
maximalni mozna znalost systému

|stav) — vektor v Hilbertové prostoru

kvantova pozorovatelna

koéduje vysledné hodnoty a stavy méreni kompatibilnich vlastnosti
A - hermitovsky operator

A=Y,aP, o projektory P, odpovidajici hodnotam a € I

stfedni hodnota pozorovatelné A pro stav |stav)
<Stav|/i|stav)
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Vyvoj systemu

proces I - volny vyvoj

|st to) - |stto) = U(tlto)lst to)
proces II - redukce (kolaps) stavu

{ Ired a) = P,|st) a p(a) = (st|B,]st)
|st) - :
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Statisticka smés

smés = statisticky soubor kvantové rozlisitelnych
ale klasicky nerozliSovanych staviti

S ={|st1),|st2),|st3),..} pr = (st k|st k)

meéteni bez ¢teni vysledku

Istav) — R ={|m)m]|stav) },,¢;

sttedni hodnota pozorovatelné pro smeés §

(A) = X (st k|A|st k) - vazeny prumeér stfednich hodnot
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Efektivni popis statistické smési

stfedni hodnota pozorovatelné pro smés §

(4) = Tr(4 D)

smés § popsana operdtorem hustoty

D =Y.|st k){stk] normalizace: p(k) = (st k|st k)
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Skladani systémt - stavy
,svét‘ skladajici se ze dvou podsystémt (systém 8 a pristroj a)

nekorelované stavy
|.8: Y| a:—)

korelované stavy
ay |8: 1) la:=) + a; |s:1) |a:=)

obecny piipad
> i lsim) la: )
mu
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Skladani systémii — pozorovatelné
,svét‘ skladajici se ze dvou podsystémt (systém 8 a pristroj a)

pozorovatelné na s

)

pozorovatelné na a

A, ®
1, ®

A a
B B,

obecna pozorovatelna — neni souc¢inového typu!
Q= Z Asm ® Bau
m,u
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Jak ,rozkladat’ systém na ¢asti?

nekoherentni slozeni

|.8: 7Y o: #) © |l8: 7)Y a |o:#)

korelovany stav celého systému

Zm,y am,ulﬁ: m)|o: u) — ?

Lze nalézt popis, ktery by vystihoval vSechna méreni v ¢asti & ?
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Restrikce na podsystém

stav celého systému pozorovatelné na .8
D A=4A,®1,
efektivni popis ¢asti .8 pomoci operatoru hustoty
D ) = Try, D
plati

TrAD = Try A, D|, (4) = (A,),
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Restrikce na podsystém

restrikce Cistého stavu na podsystém neni obecné Cisty stav

P

|st) & D = |st)(st] — D|g = Try D S>0
¢im vétsi korelace ¢asti

tim vétsi ztrata informace pfi restrikci

tim ,smiSenéjsi‘ stav po restrikci
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Restrikce na podsystém

restrikce Cistého stavu na podsystém neni obecné Cisty stav
|st) & D = |st)(st] - D|s =Try, D S>0

nekorelované stavy

Ist) = |8: 7)o #) — D|, = |8:7)s: 7] S=0
korelovany stav
|kor) — D|, $>0

entanglovany (propleteny) stav

lent) = ),.|8:m) |o:m) — D|,==1 S =logN
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Relativni stavy

ortonormalni baze | p: n) v jedné ¢asti systému
jednoznacnost rozkladu stavu celého systému viici této bazi

Ist) = Z 1£: st/n) )
n
relativni stav ke stavu |p: n)

|€: st/n) = (p:n|st)

dan tzv. ¢aste¢nym skalarnim soucinem davajicim vysledek z #,
obecné nenormovany stav

pro rizné n nejsou nutné rizné ¢i ortogonalni
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Schmidtova dekompozice

stav celého systému:  [st) € H,QFH,

existuje dekompozice na ortonormalni stavy [£:n) a |p: n)

Ist) = 2\@ [£:12) [pm)

takova, Ze
D|, = Try, [sti(st] = X pnl€:n)(L: 0| D|, = Try,Istist] = Xy pulpin)(p:nl
[€:5t/n) = (pinlst) = yPg [€:n) |p:st/ny = (L:nlst) = Py |pin)
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